Second Plan Régional
d’Actions
Gravelot a collier in-
terrompu

en Basse-Normandie
2014-2016

-Bilan des 3 années-

Etude réalisée par le

Groupe ornithologique normand
181, rue d’ Auge 14000 CAEN

Photo de Gravelot a collier interrompu male

7
Ez .

Liberté « Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

i

Direction régionale
de I'Environnement,
de I'Aménagement
et du Logement

NORMANDIE

Axelle Berthe
Septembre 2016

Eurepean Regional Development Fund
The Enropean Unien, investing in your futare *
Agence des —
" aires marines protégées
x -~
france ( Jancrg ) england Fonds eurspéen de développement régional
interreg Ui Eurapéenne investit dans votre avenir PANACHE
Protected Area Network Across REGION NORMANDIE

the Channel Ecosystem

UNION EUROPEENNE

Fonds européen agricole pour le dével
I'Europe investit dans les zon

loppement rural
ones rurales




SOMMAIRE

LISTE DES CARTES ....eeeveeueereeeeeereessessessessessessesssssssnsessessessessessessesssensessessessessessessesssensessessassens
LISTE DES FIGURES........ccueeteeeeereetessessesseesessesseessesessessessessessessesssensessessessessessessesssensessessessens
LISTE DES TABLEAUX .......ceeeueeteeruersetsessessetssessenssssssessenssssssessensesessensesessessenssssssenssnsssessensenes
1. PREAIMBULE..........ccoueeueereeeeeetenteesesseeseesesseessessessessessessesssesesssessessessessessessesssessensessessensens

11 PRESENTATION DU GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU ...coeeeeeieeieeeeeeeeeeeee e ee e e e e e e e e e e e e e e e e
1.2 LE PLAN REGIONAL D’ ACTIONS. ..ceeeuvteerureesueeeneeestesenseeessessnseessssessssesssssessssesessessnsessnssessssessnns

2. BILAN D’ACTIVITES ..ccuuuueiiiiiiiiinnneiiiiniieisnsuessisssitrssssssssssesssimeesssssssssssssneesssssssssssssnessnnnes

2.1 AXE1:AMELIORATION DES CONNAISSANCES DE L'ESPECE.......ccevveieeiiiiireeeeeeeeeenvreeenen.
2.1.1 Présentation des Sites d’6tUAE. ...........cccuveecueeecrieeeiieesieeseeecie et ce e
2.1.2 La Reproduction du Gravelot a collier interrompu ..............cceeeeeveeeeecveeeesiiieeeesivnnnn.
2.1.3  Paramétres démographiques de la population bas-normande..................cccccouuueun.n.

2.2 AXE2:ACTIONS DE PROTECTION DES SITES DE NIDIFICATION .....oovviieeeiieeieeerieeeeeeenees
2.2.1 Les systémes de protections « antiCipatifs » : ....ccceeevvvvveeevvereeiiiieeeiiiieeescieeeesiienen
2.2.1 Les systémes de protections « FEACLIFS ¥ : .....ececveeeeeeveeeeeiieeeeeeiieeeeesiseeeesiisereessisenens
2.2.2  Efficacité des systemes de ProteCtion.............ccccueeecveeeeecvueeeeeiiiveeesiieeeesssvseesiinneenins
2.2.3 Limitation de 1a Prédation .............ueecueeeeecuieeeeciieeecieeeesteeeesteeeeseee e e ssbea e e ssreaa s

2.1  AXE3:ACTIONS DE COMMUNICATION.....uuututuuururnunenunrernnneneeneenseeaenrarannnannnnnnnanannnneannnanane
2.1.1 INformation grand PUBIIC. ..............ccccueeeeeeciiieeeseeee e ecee e et tee e et ees e e sereaaessaena s
2.1.2 Cellule d’information et d’ASSIStANCE ..........ccccueeeeecuieeesiiiieesciieeeeciieeeesieeeeesieeaeens
2.1.3 ADIMOTIONS....cooiiiieeee ettt ettt e e e ettt a e e e et eeeeeeeeananes
2.1.4  Presse et téleViSiON I0CAIE.............ccueeceeeeieeeieeeieescee e esee st es e s saa e sta e s aa e
2.1.5  Evénement du TOUI A€ FIONCE .........ccccueeeueeeciieesiiresieeesiieesieeesiea st sieaeniieessseaenasees

B 10 {1 ] [ N
4 BIBLIOGRAPHIE ..........oiriiiiiiieiicinneiniiiee e sssssas i eesssaaa s s s e s s e e s s s s aa s s s e s s e e s s nnnnsssanns
5 REMERCIEMENTS ....citiiuiiiiiimiiiniiniiiniiniiiieieiiienenessisiimessisiemassisnemssisiensssissensssssensssssssnsses
6. ANNEXES.......ciiiiiiiiiiiiiiiniieiiieiiie e csssaa s e s s e e s essaasssse s s s e e s sssasssssssssesessssssssnsssseeessnnnns

6.1  ANNEXE 1 : FICHES DE SUIVI DES NIDS (FICHE GONM) «...oveviveeiereeeereeeeteeeeteeeeteereveeaeseeseseesenseneneas
6.2 ANNEXE 2 : RESULTATS DES MODELES EFFECTUES AVEC LE PROGRAMME MARK .......cocvvvevererinrnrenen.
6.3  ANNEXE 3 : AMELIORATION DU PROTOCOLE DE SUIVI DE LA NIDIFICATION .....evevevererereerereereneerenas

24
27

6.4 ANNEXE 4 : RESULTATS DES MODELES EFFECTUES AVEC LE PROGRAMME MARK EN INTEGRANT LA

VARIABLE « TYPE DE SYSTEMES DE PROTECTION M .utuuiuiiniuniuieniiniiiiniiiiiiiiiiiiieiiiiiiiniinieieiemiereriemeemsesanensensens

6.5 ANNEXE 5 : TABLEAU DESCRIPTIF DES ANIMATIONS EFFECTUEES PAR LES 3 SERVICES CIVIQUES DU GONM

DURANT LA SAISON DE REPRODUCTION 2015 ....oiiiiiiiiiiiiiiitttee ettt et e e e e e et e e e e e e s mnneeeeeeas

Références a utiliser : A. Berthe (2016) — Second Plan Régional d’Actions Gravelot a collier inter-
rompu en Basse-Normandie 2014-2016 -Bilan des 3 années - GONm, DREAL BN, AESN — 46p

Page 2



LISTE DES CARTES

CARTE 1: LOCALISATION DES SECTEURS DE SUIVI DE LA NIDIFICATION DU GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU ENTRE 2014

ET 2010, . ittt s s s e s a e s s a e s ara s 7
CARTE 2 : DEVENIRS DES 717 NIDS RECENSES AU COURS DU PRA GCIl 2014-2016 SELON LEUR LOCALISATION ........ 11
CARTE 3: PRINCIPALES CAUSES D'ECHEC DES NIDS SUR LES 3 ANNEES DU PRA GCI 2014-2016 ....ceevvcuvveeercrieennnnns 16

LISTE DES FIGURES

FIGURE 1 : PHOTOS DESCRIPTIVES DES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES DIFFERENTS STADES DE DEVELOPPEMENTS

ASSOCIES AU GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU (A : FEMELLE, B : MALE, C : NID A 30EUFS, D : POUSSIN).......... 4
FIGURE 2 : PHENOLOGIE DE LA DECOUVERTE DES NIDS ENTRE 2014 ET 2016 (N=597). c.vvvvieiiriieeeieee e 9
FIGURE 3 : DEVENIR DES COUVEES DES 3 ANS DE PRA GUCl ....uuuuuuuiiiiiiiiiiniititnnennneananenanaennnnenannnnnnnnnes 10
FIGURE 4 : DEVENIR DES COUVEES DE GRAVELOTS A COLLIER INTERROMPU. N =717 .cceiiiiiiiiriiieeeeeeeeeciiineeee e 10
FIGURE 5 : PROBABILITE DE SURVIE JOURNALIERE EN FONCTION DE L'AGE DES NIDS ET DU SECTEUR D’ETUDE.............. 12
FIGURE 6: NATURE DES CAUSES D'ECHECS DES 515 NIDS EN ECHEC SUR LES 3 ANNEES DE SUIVl.uvveveeeeeeernrrrreeeeeeenns 15
FIGURE 7: ETAPE DU BAGUAGE DES GRAVELOTS A COLLIER INTERROMPU (A : PIEGE UTILISE, B : POSE DES BAGUES SUR

L'ANIMAL, C : MESURES DE L’ANIMAL, D : CONTROLE DE BAGUE) ...vvveeeieueeeeeireeeeeereeeeeenreeeeetreeeessneeeennnnens 19
FIGURE 8 : PROPORTION D’INDIVIDUS BAGUES ET NON BAGUES LORS DU RECENSEMENT DU 5 AOUT 2016. .............. 21
FIGURE 9 : SEX-RATIO DES INDIVIDUS BAGUES POUSSINS PAR SAISON DE REPRODUCTION ?? = INDETERMINE - M =

IMALES = F = FEMELLES «..uutvvteeeeeeeeieittreeeeeeeeessuraseeeeeeseasasssssssesesesasasssssssesesssssssssssssesesessnssssssseseessnnnssnns 22
FIGURE 10 : PANNEAUX D'INFORMATIONS ELABORES PAR LES PARTENAIRES TECHNIQUES DU PRA GClI : LE SMCLEN

(CD14), LE SYMEL ET LE GONM. «.uvtiiiitieeeeeitee e ettt e e e ette e e e tte e e e etae e e ssabaeeesenbteeeeensaeeeeanseeeesensenaeennsenas 32
FIGURE 11 : CARTE POSTALE A L'EFFIGIE DU GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU ....vvveeeeeeeeeiinrrreeeeeeeesesinrrereeeeesennns 32
FIGURE 12 : POSTER INFORMATIF SUR LE GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU ...uiiieeiiiiiiiianeeeeeeenrnnieseeeesesnnnnnnsneeaaes 32
FIGURE 13 : AUTOCOLLANTS PRODUIT PAR LE GONM ET LE SMCLEN ....ovviiiiiiiiiieeee et eeeivinne e e e 33
FIGURE 14 : DEPLIANTS INFORMATIFS SUR LE GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU ET SON HABITAT ..uvveeieerriiiiiineneens 33
FIGURE 15 : AFFICHES DES ANIMATIONS EFFECTUEES PAR LE GONM ....uviiieiiiieciiiiieeeee e s eeecitinneeeeesseeannenneeeeeeeennn 34

LISTE DES TABLEAUX

TABLEAU | : RECAPITULATIF DES RECENSEMENTS EFFECTUES ENTRE 2010 ET 2012. LE NOMBRE DE COUPLES MINIMAL =
NB COUPLES + NB FEMELLES SEULES) ET LE NOMBRE DE COUPLES MAXIMAL = NB COUPLES + NB FEMELLES SEULES

F NB IMALES SEULS) . 1vvvteeeeeeeiiirrreeeeeeeeeieireeeeeeeeeeesassresesesesessssssssssseseessasssssssesesesesssssssssssesssssnssssssessesesnnns 5
TABLEAU Il : TABLEAU RECAPITULATIF DE LA PHENOLOGIE DE DECOUVERTE DES NIDS.ccceeeeeerviereeeeeeeiennrreneeessessnnnenns 8
TABLEAU Il : TABLEAU RECAPITULATIF DU SUCCES REPRODUCTEUR DU GRAVELOT A COLLIER INTERROMPU SUR

L’ENSEMBLE DES NIDS RECENSES EN BASSE-NORMANDIE ENTRE 2014 ET 2016. ....uvvvveeeeeeeeiiirrreeeeeeeeeennnne 10
TABLEAU IV : ESTIMATION DU TAUX DE REUSSITE PAR SECTEUR, A PARTIR DE LA PROBABILITE DE SURVIE JOURNALIERE

DES NIDS . tuuuutrreeeeeeeesaiursreeeeesssssasreneeeeesssssssssssaeeesesssssssseseeessssanssssseseeeessssnssssesneessesssnsssseeeeeesessnsssnnn 12
TABLEAU V : TABLEAU RECAPITULATIF DE LA PRODUCTIVITE ENTRE 2014 ET 2016 ..vvvvvieviiiiiiiieeeeeeeesriiiineeeee e e 13
TABLEAU VI : RESULTATS BRUTS DES OPERATIONS DE CAPTURES ET DE CONTROLES VISUELS DEPUIS 2007................. 20
TABLEAU VII : PHILOPATRIE & FIDELITE AU SITE DE REPRODUCTION DES INDIVIDUS BAGUES ....vvvveeeeeeinsinrineeeeeseennns 22
TABLEAU VIII: TABLEAU RECAPITULATIFS DES SYSTEMES DE PROTECTION ANTICIPATIFS MISE EN PLACE ENTRE 2014 ET

0 PSRN 26
TABLEAU IX : TABLEAU DESCRIPTIF DES DIFFERENTS SYSTEMES DE PROTECTION REACTIFS .uvvvvvvreeeeesesssnvenneeeessennns 28

TABLEAU X : TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS OBTENUS POUR L'ENSEMBLE DES SYSTEMES DE PROTECTION .... 29

Page 3


file:///D:/Boulot_GONm/GCI_2016/Rapport/synthèse_PRAGCI__2014-2016_Axelle_BERTHE_VF.docx%23_Toc463259454
file:///D:/Boulot_GONm/GCI_2016/Rapport/synthèse_PRAGCI__2014-2016_Axelle_BERTHE_VF.docx%23_Toc463259455
file:///D:/Boulot_GONm/GCI_2016/Rapport/synthèse_PRAGCI__2014-2016_Axelle_BERTHE_VF.docx%23_Toc463259462
file:///D:/Boulot_GONm/GCI_2016/Rapport/synthèse_PRAGCI__2014-2016_Axelle_BERTHE_VF.docx%23_Toc463259463
file:///D:/Boulot_GONm/GCI_2016/Rapport/synthèse_PRAGCI__2014-2016_Axelle_BERTHE_VF.docx%23_Toc463259464

1. PREAMBULE
1.1 Présentation du gravelot a collier interrompu

Le gravelot a collier interrompu, Anarhynchus alexandrinus, anciennement nommé Cha-
radrius alexandrinus, est un petit limicole cotier qui mesure environ 12 cm de haut. Il est ca-
racterisé par un collier noir interrompu et une calotte rousse soulignée de noir chez le méle.
La femelle, quant a elle, est plus terne (Figure 1).

Figure 1 : Photos descriptives des caractéristiques physiques des différents stades de développements associés au
Gravelot a collier interrompu (a : femelle, b : méle, ¢ : nid a 3oeufs, d : poussin).

Cet oiseau, emblématique du littoral normand, niche au sol, principalement sur les hauts de
plage et milieu arriere-dunaire. Il est considéré comme un indicateur de la bonne gestion du
littoral. 1l joue également un role d’indicateur écologique pour suivre les conséquences du
réchauffement climatique : en effet, les couples nicheurs sont directement impactés par la
modification de la nature des hauts de plages et par les submersions accrues dues aux tem-
pétes printaniéres (Debout, 2009). 11 joue enfin un réle d’indicateur de suivi des pollutions
marines (Vidal et al, 2015).

L’espéce fréquente les zones cOtieres tempérées et tropicales ainsi que les zones humides
intérieures d’Eurasie, d’Amérique et du nord de 1’Afrique. En Europe, elle niche sur les ri-
vages de 1’Ouest de la Baltique, de la mer du Nord, de ’océan Atlantique, de la Méditerranée
et de la mer Noire.

En France, 1’espéce niche sur I’ensemble du littoral, Corse comprise. Les effectifs de la
population nicheuse francaise sont estimés entre 1 200 et 1 600 couples au début des années
2000 (Birdlife International, 2004).

Page 4



D’aprés les études menées par le GONm, la population nicheuse de Basse-Normandie re-
présente environ 20 % de la population nationale et ne cesse d’augmenter (Tableau I) (Aubry,
2013). Cependant, 1’espéce est en déclin a 1’échelle de 1’Europe et considérée comme rare en

France (moins de 10 % des effectifs européens).

Anneée Passage Manche Calvados Total .
Basse-Normandie

S 1* passage [171 - 210] [30 - 42] [201 - 252]

2" passage [178 - 230] [33-41] [211 - 271]

1% passage [194 - 249] [19 - 23] [213 - 272]
2011 -

2" passage [211 - 247] [31 - 46] [242 - 293]
i 1% passage [187 - 226] [24 - 36] [211 - 262]

2" passage [231 -285] [31 - 36] [262 - 321]

Tableau I : Récapitulatif des recensements effectués entre 2010 et 2012. Le nombre de couples minimal = Nb couples +
Nb femelles seules) et le nombre de couples maximal = Nb couples + Nb femelles seules + Nb méales seuls).

1.2 Le Plan Régional d’Actions

La Basse-Normandie présente le cas exceptionnel en Europe d’héberger une population qui
progresse regulierement sur le plan démographique et doit, par conséquent, assumer une im-
portante responsabilité dans la préservation de cette espéce de fort intérét patrimonial.

De ce fait, un premier Plan Régional d’Actions en faveur du Gravelot a Collier Interrompu
(PRAGCI) a été mis en place entre 2010 et 2012 (Binard & Debout, 2010) et dans la conti-
nuité de celui-ci, il a été décidé de poursuivre les actions par la mise en place d’un second
PRAGCI dont la période s’étend de 2014 a 2016 (Aubry & Debout, 2014).

Ce dernier Plan est coordonné par le Groupe Ornithologiqgue Normand (GONm) en parte-
nariat avec les différentes structures intervenant sur la connaissance, la gestion des espaces
naturels et les mesures de protection de I’espéce :

Calvados

SN \
- W_/ ‘
uﬁ Agence dcs".:.\.\,a.s\x * : I

Ofﬁ(f* National LA MANCHF_\
dela Chasse Syndicat Mixte

LE DEPARTEMENT aires marines proTégées etde la Faune Sauvage Espaces Littoraux de la Manche
Liberté E'll‘r' Fraternité =3 Parc

iperte * gﬂlf' raternite naturel
REPUBLIQUE FRANCAISE 'régional ‘." O SERVICE
Direction Départementale Conservatoire des Marals du v ’ CIVIQUE
des Territoires et de la Mer du littoral Cotentin et duBessin ~ VALLEE DE L'ORNE serviceciviquaigouyi
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Le plan régional d’actions comprend trois axes de travail :

»  Axel:Etudes visant 2 ’amélioration des connaissances de I’espéce et son habitat

% Action 1 : Evaluation du succes de la reproduction
% Action 2 : Evaluation des parametres démographiques par le baguage

«  Action 3 : Caractérisation du biotope = cette action a été abandonnée en 2016

>  Axe 2 : Actions de protection des sites de reproduction

0,

« Action 1 : Mise en place de systemes de protection

®,

«  Action 2 : Vers une mise en ceuvre concréte de la gestion des mielles
—>cette action a eté abandonnée en 2016

»  Axe 3: Actions de communications et sensibilisation du public

< Action 1 : Affichage sur les plages
s Action 2 : Mise en place d’une cellule d’information et d’assistance

« Action 3 : Mise en place d’animations

Rdv 3 I'Eglise des Gougins
(Saint-Marcouf), a 10h :
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2. BILAN D’ACTIVITES

2.1 AXE 1: AMELIORATION DES CONNAISSANCES DE L’ESPECE

2.1.1 Présentation des sites d’étude

Le suivi de la nidification est effectué sur 7 secteurs principaux (carte 1) :

—
Plan régional d'actions "Gravelot a collier interrompu" en Basse-Normandie 2014-2016 3‘“ %
Secteurs de prospection de 2014 a 2016 ‘

Les secteurs de

prospection
(Nbre de communes par secteur)
Cote Est
= Pennedepie * Prospectés de 2014 2 2016
L‘(:/;Z ,-‘_:‘ - Cote Est (10)
) :‘:(;I p | Bessin (4)
o] . Bale d'Ome : M BaiedOme  (6)
,,_"“t‘ "
‘“( * Prospectés en 2016
” B coteEst-2016 (5)
* Prospectés partiellement
en 2016
71 val de Saire (6)
[ SudHavres (4)

Nord Havres (6)

3

* Non prospecté en 2016
[[] pennedepie (1)

N

|
i Jr 0 10km
| L S—

Carte 1: Localisation des secteurs de suivi de la nidification du gravelot a collier interrompu entre 2014 et 2016.

%+ Sur le secteur Sud de la cote des Havres, le suivi, réalisé par le GONm, est effec-
tue principalement sur deux sites, la pointe d’Agon et Blainville-sur-Mer. Le suivi a
¢té abandonné en 2016 par manque d’observateurs. Cependant des nids ont été re-
censés par un bénévole du GONm lors de passages ponctuels.

«» Le secteur Nord de la cb6te des Havres s’étend de Barneville-Carteret a Saint-
Rémy-des-Landes. En 2016, le suivi a été réalisé de maniéere ponctuelle par un bé-
névole du GONm.

+» Le secteur du Val de Saire, suivi par le SYMEL, est situé entre les communes de
Fermanville et Gatteville-le-Phare. Il est suivi chaque année par un stagiaire. Ce-
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pendant en 2016, le suivi a été effectué sans stagiaire par un garde du littoral et de
maniére ponctuelle.

«  Le suivi réalisé par le GONm,sur la cote Est du Cotentin, est situé entre les
communes de Lestre et Saint-Martin-de-Varreville. En 2016, le suivi s’est étendu
au nord du secteur, un suivi régulier ayant été effectué entre Lestre et Saint-
Vaast-la-Hougue (ile de Tatihou). La réserve de Beauguillot a également été sui-
vie par des observateurs de la RNN.

o
A5

% Sur le secteur du Bessin, un site principalement est suivi entre Graye-sur-Mer et
Courseulles-sur-Mer ; ces suivis ont été réalisés par le GONm et le Conseil Dépar-
temental du Calvados.

s Sur le secteur de la Baie d’Orne, les sites de nidification principalement suivis
sont situés a Ouistreham, au Banc des Oiseaux dans ’estuaire de 1’Orne, le Home
de Merville et Cabourg. Ces suivis ont été réalisés par le GONm et le Conseil Dé-
partemental du Calvados.

% Le secteur de Pennedepie a été suivi partiellement par le GONm en 2014 et 2015
et a été abandonné en 2016 par manque d’observateurs.

Chaque nid détecté est suivi le plus souvent possible, depuis sa découverte jusqu’a 1’envol
des jeunes lorsque la ponte réussit ou bien jusqu’a disparition du nid lorsqu’il est en échec. Le
nombre d’ceufs, de poussins, de jeunes a 1’envol ainsi que les causes éventuelles d’échec sont
renseignés au cours du suivi (Annexe 1).

2.1.2 La Reproduction du Gravelot a collier interrompu

2.1.2.1  La Phénologie de la découverte des nids

La période de nidification des gravelots s’étale sur 5 mois, entre avril et ao(t.

Les dates de découverte des 596 nids suivis entre 2014 et 2016, s’échelonnent du 10 avril
au 16 juillet en 2014, du 10 avril au 17 juillet en 2015 et du 19 avril au 19 juillet en 2016.

50 % des nids sont découverts entre le 23 mai et le 2 juin selon I’année, et 90 % des nids
fin juin, entre le 25 et le 28 juin.

Nb de nids suivis 155 252 190
Découverte du 1°' nid 10/04/2014 10/04/2015 19/04/2015
Découverte médiane (50%) 02/06/2014 25/05/2015 23/05/2016
Découverte de 90% des nids 25/06/2014 27/06/2015 28/06/2016

Tableau Il : Tableau récapitulatif de la phénologie de découverte des nids
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Si on compare la phénologie des trois saisons de reproduction, on observe qu’elle est simi-
laire chaque année. On peut tout de méme noter un décalage de 9 jours entre le 1* nid décou-
vert le 10 avril en 2014 et 2015 et le 1% nid découvert en 2016. Cet intervalle est d0 a un biais
observateur. En effet, les deux premiéres années, le premier nid était recensé dans le Val de
Saire, or en 2016, les premiéres observations du Val de Saire n’ont commencé que fin avril.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

=—0==2014

=o==2015

—0—2016

Pourcentage de nids découverts

Dates de découverte des nids

Figure 2 : Phénologie de la découverte des nids entre 2014 et 2016 (n=597).

On remarque également le décalage d’une semaine entre la date médiane de 2014 et celles
de 2015 et 2016. Ce décalage pourrait étre dii aux conditions météorologiques moins favo-
rables en 2014.

Pour finir il apparait également que les mois de mai et juin sont les deux mois les plus im-
portants dans la reproduction du gravelot.

2.1.2.2  Le Succes reproducteur

Sur les trois années de reproduction du gravelot a
collier interrompu, 717 nids ont été recensés sur la
Basse-Normandie. Parmi ces 717 nids, 596 ont fait
I’objet d’un suivi régulier. Par ailleurs, la présence de
nids et de familles ou de fratries n’ayant pas été suivis,
nous a été communiquée par des observateurs. En
prenant en compte ces données, nous avons considéré
comme un nid non suivi mais en devenir connu,
chaque nouvelle famille observée.
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Au total, plus de 1912 ceufs ont été produits et 336 poussins sont nés (Tableau Ill). Le
nombre de jeune a I’envol est de 80 mais ce chiffre reste incertain en raison des difficultés de
suivi des poussins nidifuges aprés éclosion. Toutefois, les retours de contr6le des poussins
bagués entre 2014 et 2016 permettront d’affiner ces résultats.

Noml.are NomPre Nombre | Nombre | Nombre | Nombre el el
cEhIRE clkE Succes Echecs [Inconnus| d’'CEufs e UL
TOTAL Suivis Poussins volants

134

2014 194 155 56 4 525 122 37
2015 296 252 55 229 12 792 111 45
2016 227

189 48 153 26 595 103 37
CGlobal 717 5% 159 516 42 1912 33 119

Tableau I11 : Tableau récapitulatif du succeés reproducteur du gravelot a collier interrompu sur I’ensemble
des nids recensés en Basse-Normandie entre 2014 et 2016.

L4 Devenir des couvées

Sur les 717 nids trouveés, on observe (Tableau I11) :

X/

«» 159 succes = au moins un ceuf a 1’éclosion.

®,

«» 516 échecs = aucun ceuf a I’éclosion.

®,

%+ 42 en devenir inconnu = aucun poussin ni échec constaté.

D’aprés ces résultats, le taux de réussite apparent (= nombre de succes / nombre total) est
de 22 % et 72 % des nids sont en échec (Figure 3).

Dans le détail, le taux de réussite apparent était de
29 % en 2014, de 19 % en 2015 et 21 % en 2016  100%
(Figure 4).
80% -

60%

M Echec
40%
Succés
20%
W Inconnu
0%
2014 2015 2016
Figure 4 : Devenir des couvées de gravelots Figure 3 : Devenir des couvées des 3 ans de
a collier interrompu. n = 717. PRA GClI

La carte 2 ci-dessous, illustre le devenir des nids selon les secteurs étudiés pour chaque an-
née de reproduction. Ainsi, les résultats montrent que sur le secteur du Val de Saire, le taux de
réussite apparent varie de 25 % a 59 % selon I’année et dans le Bessin entre 30 % et 39 %.
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Sur le secteur Est Cotentin le taux de réussite apparent varie peu, de 20 a 21 % selon I’année
et en Baie d’Orne entre 5 % et 19 %. Sur la cdte Ouest du Cotentin, le taux de réussite appa-
rent varie entre 8 % et 25 % sur le secteur Nord des Havres et de 6 % a 18 % sur le le secteur
Nord des Havres.

i g i L2 s R
Plan régional d'actions "Gravelot a collier interrompu" en Basse-Normandie 2014-2016 § %T‘
Suivi du succes reproducteur - Devenir des nids recensés sur chaque secteur pour chaque année de suivi 3 k

\

‘ =

Nombre de nids suivis
par an et devenir des nids
| I 120
— H = .
Devenirinconnu
Succes de la
reproduction
i . Echec de la
| reproduction

Secteur de suivi

N

{r 0 10 km
[E—)

Carte 2 : Devenirs des 717 nids recensés au cours du PRA GCI 2014-2016 selon leur localisation

Cependant, les taux de réussite apparents calculés ne sont pas comparables d’un secteur a
’autre, ni d’une année sur 1’autre. Notamment a cause d’un biais observateur non négligeable,
di premic¢rement au fait que 1’effort d’observation différe fortement entre les secteurs et d’une
année sur ’autre (moyens humains différents d’une année sur 1’autre), et deuxiémement la
probabilité de trouver des nids en succes est plus élevé que de trouver des nids en échecs. Par
conséquent, moins le secteur est prospecté, plus le taux de réussite sera élevé et surestimé
(Jehle, 2004).

Ainsi, afin de prendre en compte ce biais, une analyse statistique globale sur I’ensemble
des nids suivis depuis 2014 a été mise en place. Le programme MARK permet en effet
d’estimer la probabilité de survie journaliére des nids (DSR) en intégrant des parametres ex-
plicatifs tels que 1’dge des nids, le secteur et I’année. Des modéles de type régression logis-
tiques sont construits a partir de ces variables. Ensuite le modéle le plus parcimonieux est
choisi selon des criteres d’AIC (Jehle, 2004).

D’apres les résultats (Annexe 2), deux modeles sont statistiquement équivalents (AAICC <
2), (Lancelot et Lesnoff, 2005). Néanmoins, le modele retenu est le modele le plus parcimo-

Page

11



nieux des deux c'est-a-dire, le modéle qui avec le moins de variables explicatives explique le
mieux la probabilité de survie journaliére des nids. A partir de ce modéle, on peut en déduire
que la probabilité de survie journaliére des nids varie en fonction de 1’age des nids et du sec-
teur d’étude mais pas selon I’année.

On remarque ainsi, que la probabilité de survie journaliére augmente avec 1’age du nid.

De plus, le Val de Saire est le secteur ayant la probabilité de survie la plus élevée et le Sud
des Havres la plus faible (Figure 5).

1
3
‘= 098
Q 0,96
©
¢ 094
Q@
= 0,92
c
5 09
S e BAIE D'ORNE
o 088
'S BESSIN
5 086
m O A
e 0,84 COTE EST
@ 0,82 VAL DE SAIRE
;: 0,8 NORD HAVRES
2 o078 SUD HAVRES
S
& 0,76 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Age du nid

Figure 5 : Probabilité de survie journaliére en fonction de 1'dge des nids et du secteur d’étude

A partir des estimations de la probabilité journaliére des nids on peut ainsi estimer le taux
de réussite en calculant le produit des DSR entre le premier jour et le dernier jour
d’incubation, ceci pour chaque secteur (Tableau V). On obtient ainsi 10% de réussite en Baie
d’Orne, 17 % pour le Bessin, 16 % sur la cOte est, 27 % pour le Val de Saire et 7 et 3 % au
nord et au sud des havres. Ces résultats montrent bien la tendance a surestimer le taux de ré-
ussite apparent (cf carte 2). Néanmoins, le secteur du Val de Saire reste le plus favorable a la
réussite des nids, suivi du Bessin et de la cote Est.

Secteurs Baie d’Orne Bessin Cote Est Val de Saire | Nord Havres | Sud Havres
Nb de Nids 138 32 184 136 33 62
Taux de
.. 10% 17% 16% 27% 7% 3%
Réussite

Tableau 1V : Estimation du taux de réussite par secteur, a partir de la probabilité de survie journaliére des nids
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° Productivité

La productivité a été déterminée a partir des nids en devenir connu (nb total - nb en devenir
inconnu), (Tableau V). D’aprés les résultats, on observe une productivité globalement faible.
Ainsi, le taux d’éclosion est de 19 % sur les 3 ans. La production de poussins par nid en suc-
ces est de 2,1 et relativement homogene chaque année. Rapporté au nombre de nid en devenir
connu, le nombre moyen de poussins produit est de 0,5, cette valeur est particulierement
faible. Pour finir, au minimum 35 % des poussins survivent jusqu’a I’envol, sachant que le
nombre de jeunes volants est sous-estimé.

Nombre de POUSSinS Nombre Survie des
Nids en / Nid :
Nombre | Nombre de Taux ! de Poussins

Années | Devenir

Poussins | d’éclosion en Devenir | Jeunes jusqu’a

Connu >
Connu volant I'envol

0,25 2,3
284 759 111 0,15 2,0 0,4 45 0,41
0,20 2,2 37 0,36

Tableau V : Tableau récapitulatif de la productivité entre 2014 et 2016

BILAN :

En 2016, 227 nids ont été recensés contre 194 en 2014 et 296 en 2015, soit 14 % de
plus qu’en 2014 et 24 % de moins que I’année précédente (Berthe, 2015).

Les estimations du taux de réussite varient de 3 % a 27 % selon les secteurs, le VVal de
Saire étant le secteur le plus favorable a la réussite des nids et le Sud des Havres, le
moins favorable.

Il est important de noter que les plages du Val de Saire sont globalement moins fré-
guentées que certains autres secteurs. D’autre part, le Val de Saire posséde un linéaire
de c6te particulier notamment par rapport a la morphologie des plages, chaque année,
de nombreux individus installent leur nid en revers de dune et les protége ainsi de toute
submersion potentielle par la mer.

Par ailleurs, ’analyse de la probabilité de survie journaliére des nids n’a pas permis
de s’affranchir totalement des biais. Notamment, le fait que I’effort de prospection soit
différent d’un secteur a I’autre et d’une année sur I’autre affecte principalement les ré-
sultats.

D’autre part, une des hypotheéses sous-jacentes a I’analyse de la survie journaliére des
nids est que I’age des nids est correctement déterminé. Or le test de flottabilité de I’ceuf
n’a pas €té effectué systétmatiquement a la découverte d’un nid, les nids découverts a
trois ceufs et en échec ne sont donc pas agés précisément.
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Par conséquent, pour les années a venir, un nouveau protocole standardisé de suivi de
nidification a été élaboré en prenant en compte les biais potentiels (Annexe 3).

Il est tout de méme important de signaler qu’un succés de reproduction similaire est
observé en Bretagne (Hémery, 2014).

Au regard de la faible productivité, notamment en terme de jeunes produits, on peut
se demander, a juste titre, si cela peut suffire au renouvellement de la population bas-
normande. Cependant, de nombreuses especes d’oiseaux, dont les limicoles, sont carac-
térisées par une survie élevée. Par conséquent, une faible fécondité peut étre suffisante
pour assurer le renouvellement de la population.

Dans notre cas, une modélisation de la viabilité de la population est nécessaire pour
apporter une réponse, en confrontant notamment la survie et la fécondité de la popula-
tion actuelle.

2.1.2.3  Les Causes d’échec de la nidification

Exemples de perturbations causant 1’échec de nichées :

Photos 3 et 4 : (Euf prédaté par un oiseau (pie bavarde a gauche et une corneille noire a droite, on remarque
les empreintes de I’oiseau dans le sable).
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Sur les 516 nids en échec sur les 3 ans, un certain nombre de causes classiques d’échec
ont pu étre identifiées selon la répartition suivante (Tableau VI)

*

¢+ 279 échecs de cause inconnue
107 dus a la prédation

44 dus a la marée

43 dus a I’écrasement

32 dus au dérangement (abandon)
6 dus au vent

3 dus aux chiens

2 dus a un éboulement (Autre)

L)

S

*

L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X3

S

| Causesdéche | o014 | 2015 | 2016 | Globsl | %Globa
130 78 279

INCONNUE 88 57%

PREDATION 39 39 29 107 19%

8 24 12 44 8%

ECRASEMENT 8 18 17 43 8%
ABANDON/DERANGEMENT 4 12 16 32 6%
VENT 4 2 6 1%

CHIEN 1 2 3 0.4%

La cause des échecs de la majorité des nichées reste inconnue, soit 54 %. Sur la base des
observations qui ont pu étre réalisées au cours des trois saisons de reproduction, la premiere
cause identifiée d’échecs est la prédation, qui représente 21 % des nids en échec. La destruc-
tion des nids liée a la présence humaine (écrasement par piétinement, tracteurs, chien, déran-
gement) représente 15 % des cas d’échecs dont 8 % causés par 1’écrasement des nids. Les
causes d’origine climatique représentent, quant a elles, 10 % des échecs dont 9 % sont dus a la
submersion par la marée (Figure 6).

19%_1% _-0,4%

® INCONNUE = INCONNU

B PREDATION

® MAREE ® FACTEURS BIOTIQUES

= ECRASEMENT (Prédation)

= ABANDON = FACTEURS

m VENT ANTHROPIQUES
CHIEN ® FACTEURS

= AUTRES CLIMATIQUES

Figure 6: Nature des causes d'échecs des 515 nids en échec sur les 3 années de suivi
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11 est possible de suivre les facteurs d’échecs des 516 nids de gravelots a collier interrompu
en fonction des secteurs étudiés pour les 3 années (Carte 3). Ainsi, il est aisé de constater que
parmi les causes connues d’échecs, les facteurs prédominants different selon le secteur et
d’une année sur 1’autre.

Les facteurs climatiques ont un réle predominant dans la destruction des nichées sur les
secteurs du Bessin et la cote Nord des Havres.

Sur le secteur Est cotentin, les échecs causés par la destruction humaine et par la prédation
ont des proportions similaires chagque année.

En Baie d’orne la prédation est la cause principale d’échec en 2014 et 1’écrasement en
2015 et 2016, ce changement peut s’expliquer par le fait qu’aprés 2014 les individus se sont
déplacés vers 1’est ou ils ne sont plus protégés par I’enclos et plus sujet a la fréquentation hu-
maine.

Enfin, sur les secteurs du Val de Saire et de la c6te Sud des Havres, les nichées échouent
majoritairement a cause de la prédation par les corneilles.

&
Plan régional d'actions "Gravelot a collier interrompu" en Basse-Normandie 2014-2016 Q g‘-i“:&%

Suivi du succés reproducteur - Causes d'échec de la reproduction sur chaque secteur pour chaque année de suivi
Nombre de nids en échec

-
I ‘
] =
par an et causes d'échec

]
=
.I — .60
S = -II 201 I

B Facteurs climatiques
- marée, vent, autre

]
Baie d'Orne Facteurs anthropiques
- écrasement, abandon, chien

‘ . Facteurs biotiques
‘ - prédation

B causesinconnues

‘ Secteur de suivi

100%
N
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50%
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Carte 3: Principaies causes a-ecnec aes nias sur les 3 années du PRA GCI 2014-2016
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BILAN :

Parmi les causes connues d’échecs, la cause principale est la prédation (21 %). Ce-
pendant, de nombreuses interrogations subsistent quant aux causes d’échec de la repro-
duction : la moitié des causes d’échec sont d’origine inconnue (54%). Néanmoins, on
soupconne que la part des échecs imputée a la prédation est nettement sous-estimée. En
effet, sur le terrain les traces ont disparu ou sont inexistantes. C’est le cas de la pie qui
grace a une « trophycam » posee a proximité d’un nid a été prise sur le fait en train de
voler les ceufs de gravelots (cf photo 3), I’oiseau étant Iéger, il ne laisse aucune empreinte
sur le sable. Par ailleurs, ’appareil a été déclenché par une corneille, a neuf reprises. Ce
premier essai tant a montrer que la corneille prospecte aléatoirement tandis que la pie
arrive directement sur le nid suite sans doute a une phase d’observation.

De plus, lors d’un suivi nocturne en 2015, effectué a ’aide d’une caméra thermique,
la présence de 3 hérissons sur moins de 500 métres de plage a été observée a Graye-sur-
Mer. Le hérisson étant un prédateur potentiel des ceufs de gravelots (Székely et al, 2008),
on peut se demander quel est 'impact de sa présence sur la nidification du gravelot.
Comme pour la pie, aucun indice ne permet de différencier les échecs dus au hérisson.

Ainsi, un protocole de suivi des nids par caméra a éeté élaboré afin d’identifier de ma-
niére précise les causes d’échec et la part de chacune dans la destruction des nids de
gravelots a collier interrompu (Annexe 3).

Par ailleurs, la liste des espéces nuisibles sera actualisée en fin 2017. 1l est donc im-
portant de connaitre également les différents prédateurs des pontes de GCI pour simpli-
fier les démarches de piégeage.

Un récapitulatif des prédateurs potentiels et avérés des nids de gravelots a collier in-
terrompu, est présenté ci-dessous :

LES PREDATEURS AVERES :

La Corneille noire La Pie bavarde Les Chiens
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LES PREDATEURS POTENTIELS :

© Reg Mckenna

© Aiwok

Le Hérisson commun Le surmulot Les Goélands

©Luc Viatour

Le Renard Roux Les Chats

Pour finir, malgré une prise de conscience générale de ’importance de cet habitat
particulier qu’est la laisse de mer, il reste toutefois des initiatives de nettoyages des
plages « citoyens » organisés par le tissu privé, associatif ou autres. Cette pratique,
méme manuelle, a un impact négatif tres important pour I'espéce et peut étre une cause
de destruction des nids. Des efforts ont été réalisés pour les canaliser et les encadrer,
mais les risques de perturbation perdurent pour le milieu et sa faune inféodée.
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2.1.3 Parametres démographiques de la population bas-normande

Un programme personnel de baguage coloré, développé sur ’axe 3 du CRBPO du Muséum
National d’Histoire Naturelle a été déposé en 2007 par James Jean Baptiste.

Figure 7: Etape du baguage des gravelots a collier interrompu (a : piége utilisé, b : pose des bagues sur I'ani-
mal, ¢ : mesures de ’animal, d : contrdle de bague)

Ce programme d’individualisation des oiseaux apporte des informations sur 1’espéce et sur
le fonctionnement démographique de la population baguée de Basse-Normandie : sex-ratio,
fidélité au site de naissance et de reproduction, rassemblements postnuptiaux, voie de migra-
tion etc.

Les adultes sont capturés a I’aide d’une nasse posée sur le nid. Celui-ci doit avoir au moins
10 jours d’incubation afin de ne pas perturber la nidification. Ils sont marqués de trois
bagues : une métallique posée au tibia droit, une colorée (jaune, blanc, vert, rouge) au tarse
droit, et une bague blanche numérique au tibia gauche. Les poussins sont, quant a eux, captu-
rés a la main environ 7 jours apreés leur éclosion. A cette occasion, une simple bague métal
leur est posée. Ils seront équipés d’une combinaison de bagues couleur lors d’une éventuelle
seconde capture quelques jours avant 1’envol.

Les informations sur I’age, le sexe, la longueur de I’aile, la longueur du tarse et la masse de
I’oiseau sont recueillies (Jean-Baptiste, 2010).
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Depuis 2015, une base de données en ligne, Banding Tracking: http://banding-
tracking.carmain.org/ a été créée pour permettre aux observateurs de saisir directement leur
lectures de bagues dans la base de données et obtenir ainsi directement le CV de I’oiseau.

2.1.3.1 Nombre d’individus bagués et contrilés

Au total, 926 individus ont été bagués depuis 2007 dont 56 oiseaux en 2016, 9 femelles, 3
males et 44 poussins. 5791 lectures de bagues ont été effectuées par 75 observateurs entre
2007 et 2015 (Tableau VII).

1° PRA GCI 2" PRA GCI
0 0[0}:; D0S 010 U U () D14 ( 016 Total % |
Femelles 23 25 22 57 22 15 4 23 14 9 214 | 23.1%
Males 27 22 12 30 20 16 2 5 9 3 146 | 15.8%
? 2 2 0.2%
Poussins 73 21 37 113 90 36 20 74 56 44 564 | 60.9%

Total
ETAIET{:]

26 102 79

Total

- 685 634 1273 1488
Controdles

Tableau VI : Résultats bruts des opérations de captures et de controles visuels depuis 2007

Sur I’ensemble de la Basse-Normandie, les trois populations principales d’oiseaux baguées
sont situées sur les secteurs Est Cotentin, Val de Saire et Baie d’Orne. Parmi les individus
bagués adultes, les femelles sont majoritaires par rapport aux males, 214 femelles contre 146
males (Tableau VII).

Un comptage concerté a été mis en place le 5 ao0t 2016 lors des rassemblements post-
nuptiaux. Au total, 296 individus ont été dénombreés, dont 20 % environ étaient bagués (Fi-
gure 8).
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Figure 8 : Proportion d’individus bagués et non bagués lors du recensement du 5 aoUt 2016.

Les analyses qui suivent, porteront sur les données récoltées entre 2010 et 2015. En effet,
les lectures de bagues sont retournées en continu au bagueur responsable dans des délais plus
ou moins longs : par conséquent, la récolte des données de I’année 2016 n’est pas terminée.
D’autre part, les bagues posées avant 2010 étaient de mauvaise qualité, empéchant leur relec-
ture et biaisant ainsi les résultats.

2.1.3.2 Sex-ratio

Afin d’éviter un biais d’échantillonnage en faveur des
femelles (femelles capturés plus nombreuses que les males),
le sex-ratio a été déterminé a partir des individus bagués
poussins.

Le graphique ci-dessous représente ainsi la proportion de maéles et de femelles bagués
poussins contrdlés sur chaque saison de reproduction, entre 2011 et 2015 (Figure 9). Par con-
séquent, un individu revu plusieurs fois entre 2011 et 2015, sera compté une fois par année.

D’apres les résultats obtenus, a chaque saison de reproduction, la proportion de femelles
est similaire a celle des males. On observe cependant une différence en faveur des femelles en
2011. Cette différence peut s’expliquer par la variabilité importante des petits échantillons (24
femelles et 19 méles).
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Ces résultats sont en adéequation avec les études menées sur la population de Tuzla Lake en
Turquie, par Székely et al (Székely et al, 2004) et par Stenzel et al, chez son homologue amé-
ricain, Charadrius nivosus, sur la population de la c6te Centrale de Californie (Stenzel et al in
Page et al, 2009).

N=48 N=46 N=41 N=61 N=69
100% 8% 11% 5% 5%
€ 90% 0 17%
2 80% -
o 0
S 70% 40% 43% 46% 44% -
‘Y 60% 43%
[=T4]
& 50% —  n?
§ 40% — M
o 30% .
.= 52% 9 51% F
S 20% a6% 4% i 39%
3 10% —
0% T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015
Années

Figure 9 : Sex-ratio des individus bagués poussins par saison de reproduction
?? = Indéterminé - M = males - F = Femelles

2.1.3.3  Fidélité au site de naissance et au site de reproduction

La philopatrie vient du terme grec philos qui signifie « aimer » et du terme latin patria
qui signifie « pays de son pére ». La philopatrie correspond ainsi & la tendance de certains
individus a rester ou a revenir a I'endroit ou ils sont nés.

Dans ’analyse suivante, un oiseau est considéré comme fidele a partir du moment ou il re-
vient au moins une fois sur son secteur de naissance (philopatrie) ou sur le méme secteur de
reproduction. Une premiére analyse a permis de montrer que 35,7 % des poussins bagués ont
été revus en Basse-Normandie quel que soit leur secteur de naissance.

PHILOPATRIE FIDELITE AU SITE DE REPRODUCTION
SECTEURS _-- ___

BAIE D'ORNE 18,3 64,8
EST COTENTIN 89 19 21,3 144 92 63,9
VAL DE SAIRE 89 23 25,8 85 54 63,5

TOTAL Basse-
Normandie

333 61 18,3 334 219 65,5

Tableau VII : Philopatrie & Fidélité au site de reproduction des individus bagués

Page 22



Sur les 333 poussins bagués entre 2010 et 2014, 61 ont été revus au moins une année sur
leur secteur de naissance soit un taux de philopatrie de 18,3 %. Dans le détail, les trois princi-
pales populations de Basse-Normandie ont été considérées. Le taux de philopatrie relatif a
chacune d’elles est de 18,3 % pour la Baie d’Orne, 21,3 % pour I’Est Cotentin et 25,8 % pour
le Val de Saire (Tableau VII). La différence de philopatrie entre les populations considérées
n’est pas statistiquement significative (32 = 1.447, 2ddl, p = 0.485).

Dans la littérature, chez le gravelot a collier interrompu, la philopatrie semble tres variable
d’une population a I’autre. Sandercock et al enregistrent un taux de philopatrie de 4 % pour la
population de Tuzla Lake (Sandercock et al, 2005). Chez son homologue américain, la philo-
patrie observée est de 21,3 % pour la population de Great Salt Lake (Page et al, 2009).

Concernant la fidélité au site de reproduction, elle est de 64,8 % pour la Baie d’Orne, de
63,9 % pour I’Est Cotentin et 63,5% pour le Val de Saire. Pour la totalité de la population
baguée en Basse-Normandie on observe un taux moyen de fidélité de 65,5%. Ces résultats
sont cohérents avec les observations décrites dans la littérature (Page et al, 2009).

BILAN :

La proportion de males et de femelles, parmi les individus bagués poussins, est équi-
valente.

Dans I’état actuel des connaissances il semble se dessiner une forte fidélité au secteur
de reproduction (63,4 %) ; elle est beaucoup plus faible pour le secteur de naissance
(17,8 %0).

Cependant, les valeurs obtenues sont certainement sous-estimées, étant donné que les
oiseaux ne sont pas tous detectés chagque annéee pour diverses raisons (biais observateur,
mortalite, défaut de lecture des bagues, perte de bagues etc.). Par consequent, une esti-
mation du taux de contrdle des individus bagués, devrait étre incluse dans I’analyse afin
de limiter ces biais.

L’interprétation de la notion de fidélité est complexe, d’autant plus que ’espéce étu-
diée est une espéce caractéristique des milieux pionniers. Ceci implique une grande mo-
bilité des oiseaux et un temps de réaction rapide aux changements environnementaux de
son habitat.

Par ailleurs, une des limites de cette analyse de fidélité étant que la notion de récur-
rence n’apparait pas. En effet, un individu qui revient une fois a le méme poids que celui
qui revient chaque année.
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2.2 AXE 2 : ACTIONS DE PROTECTION DES SITES DE NIDIFICATION

La fréquentation humaine des hauts de plages (promeneurs, pécheurs, activités sportives...)
est a I’origine d’un grand nombre de destruction de nids et peut anéantir la reproduction de
cette espéce sur certaines plages (Purenne, 2013). De plus, les engins motorisés (tracteurs,
quads) et les animaux en liberté sont également responsables de 1’échec de couvées
(cf.2.1.4.3).

Ces constats ont conduit le GONm et ses partenaires a mettre en place différents systemes
de protections des nids de gravelots a collier interrompu, principalement dans le but de limiter
les causes de destruction liées a I’Homme. Ainsi, sur plusieurs secteurs d’études du gravelot,
de nombreux dispositifs de protection et d’information de la présence du gravelot a collier
interrompu ont été mis en place.

Pour installer ces protections, des démarches administratives de demandes d’Autorisation
d’Occupation Temporaire (AOT) du Domaine Public Maritime (DPM) ont été effectuées
chaque année.

En 2016, les demandes d’AOT ont été effectuées sur des surfaces plus importantes en sti-

pulant la présence éventuelle de plusieurs entités pouvant étre déplacées selon la présence de
nids et favoriser ainsi les systemes de protection réactifs.

2.2.1 Les systemes de protections « anticipatifs » :

Les systemes de protection « anticipatifs » sont installés, avant la ponte, dans des secteurs
repérés les années précédentes comme pouvant accueillir une colonie de gravelot a collier
interrompu.

L, ] G wite ot niche un oian, rare,
Ces enclos sont constitues de piquets et |25 x> ;jy: it c Q
de corde ou de grillage a mouton (Tableau
IX). A chaque extrémité des enclos, des
panneaux informatifs sont installés.

b“n awnl ¢ adlt s s
Zone protégée !

Adaroous & protdger las graveinty
N repoctant 1 ronn baknin ot
on gardant vae chiena on lsizze.

Le but étant d’empécher la pénétration
des promeneurs et des véhicules au sein
de la colonie de gravelots a collier inter-
rompu.

£ panaeanat yeec L3 iomeane
Cutaguition tormparure b Oaviine P ibbe Muritome
autoriuse pad ts DOTW

CUsULUULULUUUUBUUDUVDVLUDUUULEY
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TYPE D’ENCLOS

COMMUNES ANNEES ANTICIPATIES PHOTOS
<o B
—
SAINT-VAAST-LA- Piquets + corde + panneaux d’informations
HOUGUE .
(ile de Tatihou) 2014 a 2016 120m x 5m
Mise en place de fin avril a mi-juillet
Piquets + corde + panneaux d’informations
piquets reliés seulement sur la largeur :
Chté route
[ ] ]
SAINT-MARFOUF 2014-2015
(Les Gougins)
b mer
Mise en place de fin avril a début juillet
Piquets+ corde + panneaux d’informations
FOUCARVILLE 2014-2015 2 enclos de 60m x 15m

Mise en place de fin avril a début juillet
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Piquets+ corde + panneaux d’informations

SAINT-LO-D’OURVILLE
(Plage de Linbergh) 2014-2015 290m x 50m

Mise en place de fin avril a début juillet

Barriére en grillage a mouton
2014-2015 +

Panneaux d’informations

Banc des oiseaux placé en Zone de Protec-
tion Renforcée
+
5016 Barriére en grillage a mouton
+
Bouées d’interdiction d’accoster
+

Panneaux d’interdiction et d’informations
Tableau VII1: Tableau récapitulatifs des systemes de protection anticipatifs mise en place entre 2014 et 2016

MERVILLE-FRANCEVILLE-
PLAGE
(Banc des oiseaux)

Il existe également des systémes de protection anticipatifs non spécifiques au gravelot a collier interrompu car ils n’ont pas été mis en
place dans le but de protéger les nids, mais qui indirectement le permettent. C’est le cas des ganivelles installées a Ouistreham, interdisant 1’accés
aux promeneurs pour la renaturation du milieu dunaire. Il y a également des systemes de clétures délimitant les parcelles et qui protégent les nids

installés en arriére-dune comme c¢’est le cas du marais de Vrasville. Pour finir, certains nids ont été retrouvés au pied d’une digue en bois mise en
place a Graye-sur-Mer et qui protége ces derniers de 1’écrasement.
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2.2.1 Les systémes de protections « réactifs » :

Au cours du suivi des nids, les observateurs ont également mis en place des systéemes de
protection dits « réactifs » (Tableau X). Ils ont pour objectif principal de protéger les nids de
I’écrasement par les promeneurs sans les rendre pour autant plus visibles au public et aux pré-
dateurs. Ces enclos sont plus faciles et rapides a mettre en ceuvre, comparés aux grands enclos
anticipatifs et permettent également a 1’observateur de retrouver le nid facilement et d’alerter
les promeneurs. De plus, au cours du suivi, certains nids ont été remontés de quelques métres
sur le haut de plage, lors de forts coefficients de marée, afin d’éviter qu’ils ne soient submer-

gés par la marée.

COMMUNES

TYPES D’ENCLOS
REACTIFS

PHOTOS

MERVILLE-FRANCEVILLE-
PLAGE

SAINT-MARCOUF

AGON-COUTAINVILLE

BLAINVILLE-SUR-MER

Bois flotté

MERVILLE-FRANCEVILLE-
PLAGE

GRAYE-SUR-MER

AGON-COUTAINVILLE

Rond de galets

OUISTREHAM

Barriéres de Chantier

(aux extrémités du
chemin pour en inter-
dire I'accés)

- protection d’un nid
situé a proximité d’un
chemin passant
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GRAYE-SUR-MER

COURSEULLES-SUR-MER

SAINT-VAAST-LA-HOUGUE

HERMANVILLE-SUR-MER

CABOURG

MERVILLE-FRANCEVILLE-
PLAGE

OUISTREHAM

SAINT-MARCOUF

FOUCARVILLE

Piquets
+
corde ou rubalise
(en triangle)

Piquets
+
corde ou rubalise
(en carré)

SAINT-MARCOUF

COSQUEVILLE

NEVILLE-SUR-MER

GOUBERVILLE

Zones poteaux

BERNIERES-SUR-MER

Serviettes de Bain
+

Panneau

MERVILLE-FRANCEVILLE-
PLAGE

Cage anti-prédateurs
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2.2.2 Efficacité des systémes de protection

Au total, 187 nids ont fait I’objet de protection sur les 3 ans.

Pour pouvoir comparer les taux de réussite des nids avec et sans protection, seul les nids
sans protection présents sur les communes comportant des systémes de protection ont été con-
siderés.

Globalement sur les trois ans, 42 % des nids protégés par un systeme de protection réactif,
sont en succes et 97 poussins sont nés. Concernant les systemes de protection anticipatifs, 19

% des nids sont en réussite et 35 poussins nés. Pour les nids sans protection, 17 % sont en
réussite et 93 poussins sont nés (Tableau XI).

SYSTEMES REACTIFS SYSTEMES ANTICIPATIFS SANS PROTECTION

Nb Nb Nb % Nb Nb Nb % Nb Nb Nb %
Nids Succeés PULL Succés Nids Succeés Poussins Succés Nids Succes PULL Succes

m 30 21 49 70% 42 8 19 19% 65 14 28 22%

m 51 13 22 25% 28 7 16  25% 143 19 40  13%
40% 11 0% 75 19%

Tableau X : Tableau récapitulatif des résultats obtenus pour I'ensemble des systémes de protection

Afin de tester I’efficacité des systemes de protection, la méme méthode d’analyse statis-
tique que précédemment (a savoir, estimer la probabilité de survie journaliere des nids en
fonction de variables explicatives), a été utilisée en intégrant cette fois-ci, le type de systéme
de protection comme variable explicative. Pour ce faire, I’ensemble des nids suivis depuis
2014 ont été considérés. Et d’aprés les résultats obtenus, seuls les systémes de protection de
type réactifs ont un effet sur la probabilité de survie journaliére des nids (Annexe 4).

BILAN :

Depuis le 1°" PRAGCI, de nombreux enclos ont été placés sur des sites stratégiques.
Ces actions de protections sont réitérées chaque année. Le but étant de limiter les
risques d’écrasement et de dérangement par les usagers (chiens, promeneurs, véhicules).

On observe ainsi que les nids protégés par des systéemes réactifs ont un taux de réus-
site plus élevé que les nids sans aucune protection, ce qui n’est pas le cas des nids proté-
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gés par les systéemes anticipatifs mis en place dans le but de protéger la nidification des
gravelots.

On observe en effet que les enclos mis en place avant ’installation des gravelots ac-
cueillent tres peu de nids car il est difficile de prévoir ou les gravelots vont s’installer.
Par conséquent, les systéemes d’enclos réactifs devraient étre favorisés. Cependant, ce
constat ne peut étre généralisé a I’ensemble des secteurs, notamment le secteur Est Co-
tentin. Car en effet, sur ce secteur en particulier, la densité de nid est telle qu’il est im-
possible de protéger les nids individuellement. De plus, les colonies s’installent toujours
au méme endroit chaque année si bien que les panneaux informatifs peuvent tres bien
étre mis en place avant le début de la nidification des gravelots.

Par ailleurs, le GONm préconise des zones d’exclusions sur le secteur sud des havres,
notamment a la pointe de Bricqueville, d’Agon, d’Anneville et sur le Banc Sud de Blain-
ville-sur-mer qui accueillent chaque année une part importante de la population bas-
normande et qui pour le Banc sud de Blainville-sur-mer a également été un lieu impor-
tant de rassemblement postnuptial en 2015.

Pour finir, il est important de rappeler que le succes de la reproduction du gravelot a
collier interrompu ne dépend pas seulement de la présence ou non de systemes de pro-
tection. De multiples facteurs environnementaux sont en jeu. Comme il a été démontré
precédemment, les facteurs climatiques ou la prédation ont également un réle important
dans la destruction des couvées.

2.2.3 Limitation de la prédation

La prédation due aux corneilles est un facteur important d’échec, déja connu par le GONm
depuis plus de 30 ans. Les observations menées en Baie d’Orne en 2014 ont montré qu’un
couple de corneilles spécialisé dans la recherche des ceufs de gravelots a collier interrompu,
était a ’origine de nombreux échecs.

Avec I"autorisation de piégeage accordée et I’accord de PNA (Ports Normands Associes),
une campagne de piégeage de corneilles a été mise en place. Conformément a la réglementa-
tion le piége est inspecté chaque matin, 4 personnes étaient mandatées pour ce suivi (2 pié-
geurs agreéés et 2 gardes du conseil départemental). Le piége consiste en une nasse a plusieurs
entrées avec un appelant au centre. Il a été posé sur le Gros-Banc début avril chaque année,
par 1’association de chasse locale. Le piége n’a fonctionné qu’en 2015 avec 5 corneilles captu-
rées.

Le piégeage est mal percu par le public, il convient de le faire sur des sites inaccessibles,
de plus la régulation doit se faire avant la période de nidification pour de meilleurs résultats
comme le confirme I'expérience sur le Gros-Banc. En 2016, il n’y a pas eu de piégeage sur le
Banc des oiseaux étant donné que le travail de panneautage de la Zone de Protection Renfor-
cée n’a pas effectué.
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2.1 AXE 3:ACTIONS DE COMMUNICATION

Dans le cadre d’un plan régional d’actions, une communication envers les différents ac-
teurs et le public est nécessaire.

Premiérement, il s’agit d’informer du lancement de ce plan :

X3

A5

les collectivités territoriales concernées,

les administrations concernées,

les responsables de la police de la nature en Basse-Normandie,

les acteurs de la protection de I’environnement en Basse-Normandie.

X3

A5

7
X4

D)

7
X4

D)

Deuxiémement, le grand public devra étre tenu informé des actions réalisées dans le cadre
de ce plan : suivis, études et expérimentations. En tant qu’animateur du PRAGCI 2014-2016,
le GONm a pour mission de sensibiliser le public sur la protection du gravelot a collier inter-
rompu mais également de maniére plus globale sur la gestion et la préservation du littoral.

Troisiemement, I’ensemble des expériences et conclusions de ce plan pourront étre portées
a la connaissance de toutes les structures et personnes intéressées par 1’ espéce.

2.1.1 Information grand public

Des panneaux informatifs élaborés lors du 1* PRA GCI ont été renouvelés (panneaux dété-
riorés) et de nouveaux panneaux ont été élaborés et mis en place aux endroits stratégiques
notamment aux entrées des plages et aux extrémités des enclos. Certains panneaux
d’information élaborés les années précédentes, ont été conservés pour le 2" PRAGCI (Figure
10).

o - N W Natom WG
'\a Lk & coller wltrrompe

Niaws conghims sur vous gour e proflger
Entre arri & o2 .

! Marhes o
\\ , N‘IHP'

©

Zone protégée |

[ rpten prsepie sm fovmen
W s G0 e e ae s bty e g

lT\

L

o1 et 0 - it A W W (3 T 2

<
Town vebre soen
A o bt ponr
] =Y 44 Vomplons
e, o
Al e
- T
- P ahs dee
-— wiea o Mera

" A orndelion Nid  ———

Mirne st 0 praiigw s graventy
o g bt L e bad i ot
WA QANCANT vt LN O latata

e e
rahiate VU LS
- g A
—— gy

ol - PSS

i Y
D e T )
B e

i

Vi
e8!
.




.= Pourlasauvegardedes oiseaux cetespace estpresen.'

Figure 10 : Panneaux d'informations élaborés par les partenaires techniques du PRA GCI : le SMCLEN
(CD14), le SYMEL et le GONm.

Afin de sensibiliser le public, divers supports de communication élaborés lors du premier
PRAGCI 2010-2012, ont été distribués :

W smmmm N
g’? e

Figure 12 : Poster informatif sur le gravelot a col- Figure 11 : Carte postale a I'effigie du gravelot
lier interrompu a collier interrompu
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GRAVELOT NORMAND
EN DANGER

D gestis s Z :
Tt Bt st gD

Pour aider le (Crbupa oiaologliie hore

| Wravelot & mener & bien "
50n cycle de reproduction sur nos ctes, il sufit | GoNm.

dun petit effort diattention, et des gestes 181, rve huge

simples, & respecter entre avril et aodt, comme

pac exemple: 14000 Coen

0231435256
- marcher en dehors de 1a aisse de haute mer;

- tenic son chien en lasse pour fempécher de (M
poursulvre les oiseaux .

* iter e rovier et de sstionner son tracteur
outoutautre angin sut 1 asse.

Figure 14 : Dépliants informatifs sur le gravelot a collier interrompu et son habitat

2.1.2 Cellule d’'information et d’assistance

Chaque année, durant la période de reproduction (avril a ao(t), un blog ainsi qu’une ligne
rouge téléphonique sont mis en place afin de répondre aux demandes du public, des institu-
tions, des collectivités et des organisateurs de manifestations pour faire face aux situations
observées. Les maires et différents partenaires ont ét€ mis au courant par I’envoi d’un mail
comprenant le contact :

o Téléphone : 02 31 43 52 56
o Mail : james.jp@gonm.org

Au cours des 3 saisons, la ligne rouge a enregistré plus de 600 mails, une trentaine d’appels
téléphoniques et plus de 60 sms*. Les échanges concernaient aussi bien la découverte de nids

que le suivi de ceux-ci. Les mails provenaient pour la plupart d'adhérents du GONm et trés
peu du grand public.

! Sms : short message service
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2.1.3 Animations

Chaque année, de nombreuses animations ont été organisees par le GONm et ses parte-
naires, permettant ainsi de familiariser le grand public sur la nécessité de protéger les oiseaux
notamment le gravelot a collier interrompu.

Sur les 3 années de PRA GCI, le GONm a conduit plus 30 animations sur I’ensemble de la
Basse-Normandie (Annexe 5).

X3

€

6 animations a Saint-L6-d’Ourville

12 animations a Saint-Marcouf

3 animations a Blainville-sur-Mer

5 animations a Agon-Coutainville

4 animations a Ver-sur-Mer

Plusieurs animations a Tatihou (dans le cadre de I’animation de la réserve).

X3

S

3

%

3

%

3

%

3

%

Ces actions auront touché une cinquantaine de personnes, des familles, des groupes de re-
traités ou des personnes seules. Les groupes étaient principalement originaires de la Manche
mais également de la Haute-Savoie.

"Un nid dans les coquillages" .
e Gt
prtvi

Gravelot normand en danger !

Le gravelot 3 collier interrompu
est une espéce discréte mais
fragile, nichant sur nos plages
du mois d’avril au mois d'aodt

Dimunche 26 juin 14h -
- Mereredi 6 juillct 10h30 -
Samedi 9 juillet 14h -
- Mercredi 20 juillet 10030 -

Dans e cadre du Plan Régional &
dAction du Gravelot 3 Collier
interrompu  2014/2016, des
animations gratuites vous sont
proposées afin de découvrir
cet oiseau dans son environ-

nement :

+ Le17 mai2015 3 13h30 3 Ia cale de Blainville-sur-Mer
«  Le 07 juin 2015 3 10h 3 la pointe d’Agon-Coutainville
+ Le21juin 2015 3 10h 3 la pointe d'Agon-Coutainville
+ Le 04 juillet 2015 3 14h30 3 cale de Blainvile-sur-Mer

Groupe Ornithologique Normand
181 rue dhuge 14000 CAEN
0231435256 / zecretariat@gonm.org

Rdv a I'Eglise des Gougins
(Saint-Marcouf), a 10h :

Figure 15 : Affiches des animations effectuées par le GONm
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De plus, une animation a été proposée aux mairies des communes de Saint-Marcouf,
Blainville-sur-Mer et Saint-L6 d’Ourville afin de sensibiliser les acteurs locaux sur la pré-
sence de cette espece qui niche sur les plages de leur commune. Malheureusement cette pro-
position n’a pas abouti.

Dans le Val de Saire, plusieurs animations ont été effectuées par le SyMEL et ont permis
de faire découvrir I’espéce, son milieu de reproduction et I’importance du baguage pour son
suivi démographique :
< 1 animation avec une classe de 6°™
1 animation avec le conseil municipal
1 animation avec une association du patrimoine local
1 animation avec les élus municipaux et certains habitants de Néville-sur-Mer

Des échanges pendant 2 jours dans le cadre du programme LiCCo

X/
LX)

X/
X4

L)

X3

€

X/
°e

Par ailleurs, durant leur suivi sur les plages, les services civiques et stagiaires ont sensibili-
sé environ 350 personnes sur I’ensemble de la période de reproduction.

2.1.4 Presse et télévision locale

Des articles de presse parus notamment dans Ouest France et la Manche libre en 2015, ont
également participé a la sensibilisation d’un large public.

Un reportage sur le Gravelot a collier interrompu a également été diffusé par France 3 pour
I’émission Midi en France.
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2.1.5 Evénement du Tour de France

Le 2 juillet 2016, le Tour de France est passe le
long de la plage des Gougins, a Saint-Marcouf, site
important pour la nidification du gravelot a collier
interrompu.

A cette occasion, une opération d’information a
été organisée afin de sensibiliser les spectateurs a
la présence du gravelot sur la plage et aux bonnes
pratiques a adopter afin d’éviter d’écraser les nids.
Pour cela 7 personnes se sont mobilisées et environ
une centaine de personnes ont été sensibilisées. S

Malgré les précautions prises et I’effort d’information, un poussin est mort écrasé par la
foule. Cependant, le dérangement causé par cet événement du Tour de France n’a pu étre
quantifié en termes d’échec de nid.

Par ailleurs, durant leur suivi sur les plages, les observateurs salariés et service civique ont
sensibilisé une centaine de personnes sur I’ensemble de la période de reproduction.

3 CONCLUSION

Suite au succes du premier PRAGCI qui s’est déroulé de 2010 a 2012, le GONm a choisi
de réitérer I’expérience en mettant en place un second PRAGCI de 2014 a 2016. Actuellement
dans sa derniére année, ce PRAGCI associe différents acteurs et partenaires afin de répondre a
trois grands axes :

+» Améliorer les connaissances de 1’espéce
«+ Assurer une protection durable
+«» Sensibiliser le public

Au cours de ces trois années, des analyses concernant le succes de la reproduction, la dé-
mographie et le biotope ont permis d’améliorer les connaissances concernant cette espéce.

Malgré une meilleure connaissance de I’espéce, le taux de réussite reste tres faible (de 3 %
a 27 % selon le secteur). Les résultats obtenus montrent également une faible productivité de
I’espece (19 % d’éclosion et 0.5 jeunes/nid). Il est possible alors de se demander si cette faible
productivité est suffisante pour le renouvellement de la population bas-normande.

Les principales causes d’échecs connues sont la prédation, les conditions climatiques et les
facteurs anthropiques (dérangement, écrasement).
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D’autre part, les analyses ont montré que le taux d’échec de cause inconnue est toujours
aussi élevé (54 %). Un suivi des nids par caméra est envisagé afin de préciser les causes in-
connues d’échec et notamment évaluer la part de prédation.

Par ailleurs, les actions de nettoyage des hauts de plage se multiplient provoquant la des-
truction de 1’habitat du gravelot a collier interrompu. Un recensement approfondi de ces mani-
festations ainsi qu’un travail de sensibilisation des acteurs est donc a envisager.

Ainsi, des questions concernant la gestion des hauts de plage ainsi que des réflexions sur
I’amélioration des suivis devront, d’une part, limiter la destruction de I’habitat, d’autre part
tenter de diminuer les échecs de causes inconnues.

Les études sur le baguage ont permis de déterminer la fidélité des gravelots a leur site de
naissance. Ainsi 18,3 % des poussins reviennent se reproduire sur le secteur ou ils sont nés.
Plus que la philopatrie, les analyses ont montré que le gravelot est fidéle a son site de repro-
duction. En effet, 65.5 % des individus contrblés reviennent sur leur site de reproduction.

Les actions de protection passent par la mise en place d’enclos. Les résultats montrent que
seuls les enclos réactifs améliorent significativement le taux de réussite des nids. On observe
en effet que les enclos anticipatifs, mis en place avant I’installation des gravelots accueillent
tres peu de nids car il est difficile de prévoir ou les gravelots vont s’installer. Par conséquent,
les systémes d’enclos réactifs devraient étre favorisés. Cependant, il est important de considé-
rer chaque secteur et méme chaque site individuellement car certains sites seront plus propices
a l’installation de systemes de protection réactifs et d’autres de systémes anticipatifs.
L’expérience de terrain est importante pour évaluer le type de systéme de protection a mettre
en place.

D’autre part, il est nécessaire de revoir les demandes d’AOT afin de mettre en place des
AOT pluriannuelles et simplifier ainsi les démarches administratives.

Enfin les actions de sensibilisation, par le biais d’animations continuent de montrer leur ef-
ficacité. Par ailleurs, la communication passe aussi par la sensibilisation des usagers du haut
de plage lors de leurs activités.

Chacune de ces actions a permis d’apporter des connaissances sur le gravelot a collier in-
terrompu et des pistes de réflexion pour une gestion adéquate de son milieu de reproduction.

Pour la suite, un nouveau Plan Régional d’Actions cette fois-ci plus global, sur les 4 es-
péces limicoles cotieres nicheurs : le Petit et le Grand Gravelot, I’Huitrier pie ainsi que le
Gravelot a collier interrompu, permettra ainsi de poursuivre les études menées lors de ce se-
cond PRA GCI, notamment sur les causes d’échecs et permettra également d’aborder de nou-
velles problématiques telles que le suivi des rassemblements postnuptiaux ou encore la sym-
patrie entre ces différentes espéces nicheuses.
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6. ANNEXES

6.1 Annexe 1: Fiches de suivi des nids (fiche GONm)

n° fiche| observateur l n° espéce l espéce ] réservé l année
IGN/50000 | commune dépt paysage (dans un rayon de 200 & 500 metres)
-
- = = = coordonnées et/ou ligu-dit J.ahi!ude
..................... e IR
jour mois]  heure nombre de age taille par rapport { nbr
° poussins a I'adulte parents

alentours (dans un rayon de 20 a 50 métres)

si nid connu, donnée détaillée

haut nid

h. c'vert
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6.2 Annexe 2 : Résultats des modeles effectués avec le programme MARK

Le jeu de donnée comporte I’ensemble des nids suivis entre 2014 et 2016. Les variables
testés sont les suivantes : 1’age des nids, I’année, le secteur.

pDelta AICC Mode

ModeT AICC AICc weight Likelihood Nb Par Deviance
AGE NID + ANNEES + SECTEURS 2042 ,204 0,00)] 0,63842 1,0000 9,0000 2024,171
AGE NID + SECTEURS 2043,341 1.14) 0,36149 0,5662 7,0000 2029,321
AGE NID + ANNEEZ 2000,005 [/, 80 0,00009 0, 0001 T, 0000 205T,998
AGE NID 2067 ,416 25,21 0,00000 0,0000 2,0000 2063,414
ANNEES + SECTEURS 2068,919 26,72 0,00000 0,0000 g,0000 2052,892
SECTEURS 2071,758 29,55 0,00000 0,0000 6,0000 2059,742
ANNEES 2095,952 53,7 0,00000 0,0000 3,0000 2089,948
MODELE NUL 2108,854 66,55 0,00000 0,0000 1,0000 2106,854

Les parameétres de pente estimés sont detaillés ci-dessous :

LOGIT Link Function Parameters of {AGE NID + SECTEURS}

05% Confidence Interval

Parameter Beta Standard Error Lower Upper
1: Intercept 1.4760663 0.1532592 1.1756783 1.7764542
2! AGE NID 0.0417316 0.0078221 0.0264003 0.0570628
3: BAIE D'ORNE 0.4691983 0.1736715 0.1288022 0.8095944
41 BESSIN 0.6873877 0. 2676682 0.1627580 1.2120173
5: COTE EST 0.6795164 0.1679472 0.3503399 1.0086929
6: VAL DE SAIRE 1.0058699 0.1836875 0.8458424 1.3658975
7. NORD HAVRES 0.2996621 0.2512225 -0.1927339 0.7920581
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6.3 Annexe 3 : Amélioration du Protocole de Suivi de la Nidification

e Suivi de la Reproduction du Gravelot a collier interrompu :

Les mémes données que les années précédentes, seront récoltées sur le terrain (cf Annexe 1) :

I’identifiant du nid

la date de découverte ou du passage

la localisation

la date d’éclosion si connue

le nombre d’ceufs ou de poussins

les causes d’échec

autres remarques (code bagues des adultes, éléments autour du nid, prédateurs a
proximitg...)

YVVVVVYVYY

Les différences majeures entre 1’ancien protocole et le nouveau porteront sur 1’effort de
suivi et la détermination de 1’age des nids.

Le suivi doit s’effectuer de maniére réguliere sur chaque site et avec la méme régularité
d’une année sur ’autre. Cette condition est indispensable pour permettre une comparaison
inter-site et interannuelle du succes reproducteur du gravelot a collier interrompu.

Afin d’estimer la survie des nids, les nids devront étre vérifiés a 4-5 jours d’intervalle
(Székely et al, 2008). Cependant, si les moyens humains disponibles ne le permettent pas, la
régularité du suivi pourra étre augmentée, I’importance étant que le nombre de jours soit iden-
tique.

Le nid peut étre vérifié a distance pendant la période d’incubation (aprés le 3*™ ceuf pon-
du). Quelques jours avant I’éclosion environ 3 jours, le nid pourra étre visité afin d’écouter les
ceufs piauler.

Le suivi des nids s’effectuera a partir de la découverte jusqu’a 1’envol des poussins si pos-
sible. L’observation des poussins jusqu’a I’envol est importante pour estimer la survie des
poussins, facteur important pour étudier la productivité de la population et déterminer la via-
bilité de la population : productivité suffisante ou non au renouvellement de la population.

Afin de déterminer I’age des nids, le test de flottabilité des ceufs sera effectué systémati-
quement a la découverte du nid lorsque celui-ci est trouvé pendant I’incubation (a 3oeufs).
Pour cela I’observateur doit se munir d’un récipient fermé avec de 1’eau, assez grand pour
accueillir un ceuf de gravelot mais pas trop pour pouvoir ais€ément récupérer 1’ceuf avec les
doigts. L’observateur relévera I’angle entre 1’axe longitudinal de 1’ceuf et 1’axe horizontal ain-
si que la hauteur de flottaison de I’ceuf (cf Székely et al, 2008 ; Schaefer, 2004). Le test pour-
ra étre effectué plusieurs fois durant la période d’incubation afin d’affiner le résultat.

Page 43



e Suivi des Causes d’échec de la Nidification par surveillance video

Concernant le suivi des causes d’échec des nids de gravelots, I'utilisation de systémes de
surveillance des nids par caméra vidéo est proposé afin d’identifier les causes d’échec des
nids et évaluer en particulier la part des nids prédatés.

Pour ce faire, un minimum de 6 caméras fonctionnelles, soit 10 caméras au total en prévi-
sion des vols ou destruction du matériel, sont a prévoir. Les caméras seront placées, si pos-
sible sur différents sites, a quelques métres du nid a 1’aide d’une souche d’arbre ou matériel
divers de maniére a dissimuler le systeme et de visualiser le nid.

Il faut savoir que, plus le nombre de nids surveillé par caméra est important, plus les résul-
tats des analyses seront précises. Si possible la taille de 1’échantillon sera d’au minimum 30
nids. L’opération sera donc renouvelée au moins 5 fois durant la période de reproduction.

Le type de caméra de surveillance sera déterminée en fonction du budget alloué, cependant
quelques caractéristiques sont a prendre en compte :

- Lacaméra devra étre équipé d’un dispositif a vision nocturne (infra-rouge) permettant
d’identifier les prédateurs nocturnes (ex : hérisson).

- La caméra devra étre équipée d’un revétement imperméable.

- Si possible avec un dispositif permettant de récupérer les données a distance par wifi :
en cas d’endommagement ou de vol du matériel les données pourront tre récupérées.

Exemple de modele de surveillance video :

BUSHNELL TROPHY CAM HD WIRELESS 2015 / prix 399€

Références :

Cox, W. Andrew; Pruett, M. Shane; Benson, Thomas J.; Chiavacci, Scott J.; and
Thompson, Frank R. 111. 2012. Development of Camera Technology for Monitoring Nests.
USGS Northern Prairie Wildlife Research Center. Paper 250.
http://digitalcommons.unl.edu/usgsnpwrc/250

Liebezeit, J.R., Smith, P.A., Lanctot, R.B., Schekkerman, H., Tulp, I., Kendall,
S.J.,...Zack, S.W. 2007. Assessing the development of shorebird eggs using the flotation
method : species-specific and generalized regression models. The Condor 109:32-47.

Schaefer, T. 2004. Video monitoring of shrub-nests reveals nest predators, Bird Study,
51:2,170-177, DOI: 10.1080/00063650409461349

Székely, T., Kosztolanyi, A., Kupper, C. 2008. Practical guide for investigating breeding
ecology of Kentish plover Charadrius alexandrinus. Department of Biology & Biochemistry,
University of Bath, Bath BA2 7AY, UK. Version 3. 1 April 2008. 25p.
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6.4 Annexe 4 : Résultats des modeles effectués avec le programme MARK en
intégrant la variable « type de systemes de protection »

Pour pouvoir comparer les taux de réussite des nids avec et sans protection, seul les nids
sans protection présents sur les communes comportant des systémes de protection ont été con-
sidérés. Le jeu de donnée porte sur les nids suivis entre 2014 et 2016. Les variables testés sont
les suivantes : I’age des nids, 1’année, le secteur ainsi que le type de systeme de protection.

Delta  AICC Model Nb

Model AICC AICC weight Likelihood Par  Deviance
AGE NID + SECTEURS + SYSTEMES REACTIFS 1622,452 0,00 0,86331  1,0000 8 1606,419
AGE NID + 5ECTEURS + SYSTEMES PROTECTION ALL ) . ' ' '

AGE NID + SECTEURS 1633,743 11,29 0,00306 0,0035 / 1619,717
AGE NID + SECTEURS + SYSTEMES ANTICIPATIFS 1635,422 12,97 0,00132  0,0015 8 1619, 389
AGE NID + ANNEE + SECTEURS 1636,119 13,67 0,00093 0,0011 9 1618,078
SYSTEMES PROTECTIONY 1703,112 80,66 0,00000 0,0000 4 1695,103
MODELE NUL 1710,542 88,00 0,00000 0,0000 1 1708,541

Les paramétres de pente estimes sont détailles ci-dessous :

LOGIT Link Function Parameters of {AGE NID + SECTEURS + SYSTEMES REACTIFSY

05% confidence Interval

Parameter Beta standard Error Lower Upper
1: INTERCEPT 1.2387720 0.1727692 0.9001444 1.5773996
2% AGE NID 0.0449577 0.0090323 0.0272545 0.0626610
3 BAIE D'ORNE 0.5143876 0.18800942 0.1459229 0.8832523
47 BESSIN 0.8372547 0.2062727 0.2565603 1.4179492
3: COTE EST 0.6705513 0.1906176 0.2969408 1.0441618
6: VAL DE SAIRE 1.3151329 0.2152912 0.8931622 1.7371036
71 NORD HAVRES 0.4278460 0.2879136 -0.1364647 0.9921566
B: SYSTEMES REACTIFS 0,5332231 0.1534864 0.2323897 0.83405865
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6.5 Annexe 5 : Tableau descriptif des animations effectuées par les 3
services civiques du GONm durant la saison de reproduction 2015

NB DE
ANNEES | ANIMATEUR LIEVU DATE HEURE PERSONNES PROVENANCE
19/04/2014 14H
29/04/2014 10H
VER-SUR-MER
08/05/2014 16H30
28/06/2014 13H30
22/04/2014 14H
03/05/2014 14H
2014 Samuel | o\ \T-MARCOUF /05/ Non Renseigné
GIGON 30/05/2014 14H
05/07/2014 14H30
26/04/2014 10H30
AGON- 29/05/2014 10H
COUTAINVILLE 21/06/2014 16H30
10/07/2014 10H
25/05/2015 10H30 25 Locaux
07/06/2015 10H30 0
Jules Saint-L6-d'Ourville 14/06/2015 14H30 3 Touriste
ALLAIS 28/06/2015 14H30 0
05/07/2015 10H30 0
12/05/2015 14H30 0
o Locaux (Mont-
Blainville-sur-Mer 17/05/2015 13H30 3 .
martin-sur-Mer)
2015 . i -
Clémence | |3 pointe d'Agon 07/06/2015 10H 1 Touriste (Haute
MICHEL Sav0|e)
Blainville-sur-Mer 21/06/2015 10H Locaux (Pirou)
04/07/2015 14H30 -
23/05/2015 10H 2 L‘ﬁ“x (Saf')”t'
. SAINT-MARCOUF arcou
Jaime MAR- 07/06/2015 10H 0 -
TINEZ
14/06/2015 10H 0 -
05/07/2015 10H 0 -
26/06/2016 14H 4 Locaux
Local(Saint-
_ 10H30
2016 B'\::rnga SAINT-MARCOUF 06/07/2016 1 Marcouf)
09/07/2016 14H ANNULEE
20/07/2016 10H30 3 Locaux
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